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Vorwort

Die Grundlage fur dieses Schulcurriculum fur die Klassenstufen 8 bildet das ,Beispielcurri-
culum fur das Fach NwT*“ des Landesinstituts flir Schulentwicklung Baden-Wrttemberg.



Fachspezifisches Vorwort

Kompetenzerwerb am Gymnasium

Das Fach NwT baut auf Grundlagen des Facherverbunds BNT (Klasse 5 und 6) sowie dem Aufbau-
kurs Informatik (Klasse 7) auf und nutzt den Kompetenzzuwachs aus dem fortschreitenden Unter-
richt der Naturwissenschaften und der Mathematik. Diese Kompetenzen werden im NwT-Unterricht
vertieft und erweitert. Vorgriffe auf kanonische Inhalte der anderen Facher sollten mdglichst vermie-
den werden.

Das Fach NwT vernetzt naturwissenschaftliche und technische Kenntnisse und Fertigkeiten.

Das Thema ,Digitalisierung” ist in den NwT-Unterricht integriert, dabei steht das Erlernen einer Pro-
grammiersprache, das Entwickeln von Algorithmen und die Signal- bzw. Datenverarbeitung in den
Projektphasen im Vordergrund. Der Zusammenhang zwischen gesellschaftlichen Entwicklungen
und der Digitalisierung werden in der Reflexion thematisiert.

Das Fach fordert eine moderne naturwissenschaftlich-technischen Allgemeinbildung und somit die
Mundigkeit der Schilerinnen und Schiiler. Zudem weist es berufs- und studienorientierende Aspekte

auf.

Die folgenden Abkirzungen stellen Verweise dar auf ...

Bl standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen des Fachplans NwT

BB /erweis auf andere Facher, zum Beispiel Biologie, Chemie, Geographie, Physik
Leitperspektiven:

L BNE Bildung fur nachhaltige Entwicklung
LPG Pravention und Gesundheitsférderung
L BO Berufliche Orientierung

L MB Medienbildung

L VB Verbraucherbildung



Fachdidaktik im Fach NwT

Die aufeinander folgenden Unterrichtsphasen im

NwT-Unterricht Ausblick, Qualifikation, Auftrag, Pro-
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jekt und Reflexion spiegeln sich in AQUAPRe, ei-

nem wichtigen didaktischen Modell des NwT-Unter-

richts, wieder, welches den besonderen Rahmenbe-

dingungen und Zielsetzungen des Faches Rechnung

tragt. Qualifizierung

Der Ausblick stellt den Einstieg in die Unterrichts- @
einheit dar. Hier kbnnen bereits zu Beginn Zielsetzun-

gen angesprochen und die gesellschaftliche Relevanz des Themas erdrtert werden. Advance Orga-
nizer bieten sich an, um den weiteren Verlauf transparent zu machen und Schilerinnen und Schilern

die Moglichkeit zu geben, an ihr Vorwissen anzuknipfen.

In der Qualifizierungsphase werden die Schilerinnen und Schiler — im Unterschied zur klassi-
schen Einzel- oder Doppelstundendidaktik oft deutlich langer — fur die dann handlungsorientierte
Projektphase vorbereitet. Die hierflr nétigen MaBhahmen, welche fiir die selbstandige Arbeit der
Schilerinnen und Schiiler in der Projektphase notwendig sind, lassen sich aus der Formulierung des
Projektauftrags ableiten. Diese Phase kann unter Zuhilfenahme unterschiedlichster methodischer
Formen, wie zum Beispiel Frontalunterricht, direkter Instruktion, Freiarbeit oder auch kooperativen

Arbeitsformen gestaltet werden.

Der Projekt-Auftrag stellt fir die Schilerinnen und Schiiler den Start in die deutlich eigenverant-

wortlichere Projektphase dar.

In der Projektphase arbeiten die Schilerinnen und Schiiler an problemorientierten Aufgabenstel-
lungen oder Forschungsfragen. Ziel der Phase ist es, zum Beispiel ein Produkt zu entwickeln und
zu realisieren oder eine Forschungsaufgabe zu bearbeiten. Hierbei arbeiten die Schilerinnen und
Schiler zunehmend selbstandig und arbeitsteilig an ihren Aufgaben. Die Lehrkraft begleitet diese

Phase, unterstitzt bei Bedarf und liefert gegebenenfalls Informationen.

Die Reflexion bezieht sich auf das abgeschlossene Projekt. Riickblickend entstehen hier wertvolle
Lernsituationen fur Lernende und Lehrende. Es lassen sich vier Ebenen der Reflexion unterteilen:
das eigene Vorgehen als Projektteam, der eigene Lernzuwachs, die Qualitat des Projektergebnisses
und die Exemplaritat. Positive wie negative Ergebnisse und Erfahrungen — auch im Blick auf den
Arbeitsprozess — kdnnen fur das nachste Projekt hilfreich sein. Die Reflexionsphase kann genutzt
werden, um das Thema der Unterrichtseinheit in aktuelle oder globale Zusammenhange einzuord-
nen und das Ergebnis in einen fur die Allgemeinbildung relevanten Gesamtzusammenhang zu stel-

len.



Ubersicht Klasse 8

Einstieg in technisches Arbeiten:
Der Schreibtischbutler
Planung und Fertigung eines Gebrauchsgegenstands aus Holz

: : ca. 16 Stunden
Notwendige Lernbausteine:

e Einflihrung in technisches Arbeiten (2 Std.)
e Zeichnen 1 (4 Std.)

Einstieg in technisches Entwickeln:
Konstruktion am Beispiel Kran
Konstruktion und Fertigung eines Funktionsmodells

Notwendige Lernbausteine:

Zeichnen 1 (4 Std.) s.o.
Statik 1 (4 Std.)

Hebel 1 (2 Std.)
Seilztige 1 (2 Std.)
Seilzlige 2 (1 Std.)

ca. 30 Stunden

Einstieg in wissenschaftliches Arbeiten:
Wetter-App-Test
Wissenschatftliche Auswertung von Messdaten

Notwendige Lernbausteine: ca. 26 Stunden
e Forschen 1 (2 Std.)
e Forschen 2 (2 Std.)
e Auswertung 1 (2 Std.)
e Tabellenkalkulation 1 (2 Std.)

Einstieg in die Informationsverarbeitung
Steuerung von Licht- und Schalleffekten: Disco in der Box
Mikrocontroller gesteuerte Disco

Notwendige Lernbausteine:

Arduino 1 (nur Seite 1-12 und Seite 20-21) (10 Std.) ca. 36 Stunden
Schaltung 1 (nur Seite 1)
Schaltung 2 (Seite 1-2) (2 Std.)
Loten 1 (1 Std.)

Multimeter 1 (1 Std.)

e o & & o

¥ =108 Stunden

Die Unterrichtseinheiten ,Konstruktion am Beispiel Kran“ und ,Steuerung von Licht- und
Schalleffekten: Disco in der Box" bauen auf der Unterrichtseinheit ,Der Schreibtischbutler” auf.
Die Unterrichtseinheit ,Wetter-App-Test® kann ohne Vorkenntnisse unterrichtet werden.

= Zu den Themen in blauer Schrift gibt es Dateien auf der NwT-Sprengelseite.
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NwT — Klasse 8

Der Schreibtischbutler
ca. 16 Std.

Beschreibung:

Zielsetzung:

Randbedingungen
/ Kommentare:

Hinweise zum
Spiralcurriculum:

In dieser Unterrichtseinheit entwickeln die Schilerinnen und Schiiler einen Schreibtischbutler. Dieser besteht aus einer quadratischen Grundplatte aus
Holz mit der Kantenlange 20cm. Die Schilerinnen und Schiler erhalten zunachst eine Einfiihrung ins technische Zeichnen und in den sicheren Umgang
mit Werkzeugen und Maschinen (,Werkraumfiihrerschein®). Mit diesen Kenntnissen planen und fertigen sie ihren eigenen Schreibtischbutler auf der
vorgegebenen Grundplatte. Dieser soll verschiedene Ablagefacher und eine schrage Ebene als Smartphonehalterung beinhalten.

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen technische Zeichnungen fur einfache Werkstlicke anfertigen. Sie planen ihren Schreibtischbutler durch eine tech-
nische Zeichnung und bauen diesen mit Werkzeugen und Maschinen nach der technischen Zeichnung.

Eine Einfuhrung in das technische Zeichnen und die Arbeit mit dem Werkstoff Holz sowie der sichere Umgang mit Werkzeugen ist Hauptbestandteil
dieser Unterrichtseinheit. Flir das sichere technische Arbeiten erwerben die Schilerinnen und Schiiler einen ,Werkstattfiihrerschein®.

Die Schilerinnen und Schiler sammeln erste Erfahrungen mit dem Werkstoff Holz.
Die in dieser Unterrichtseinheit gewonnenen handwerklichen Fahigkeiten, sowie die Kenntnisse im technischen Zeichnen werden in Klasse 8 in den
Unterrichtseinheiten ,,Konstruktion am Beispiel Kran“ und ,,Steuerung von Licht- und Schalleffekten: Disco in der Box*“ bendtigt und vertieft.
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Qualifizierung

UE Schreibtischbutler

Optimierung des
Produkts

Planung und Fertigung
eines Schreibtischbut-
lers aus Holz. Der
Schreibtischbutler soll
mehrere Ablagefacher
sowie eine schiefe
Ebene (Smartphone-
halterung) besitzen.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

7

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

AUSBLICK

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Motivation 1 Std.

Den Schilerinnen und Schilern wird z.B. an- Methodencurriculum: Ordnung am Arbeits-

hand von gelungenen Beispielen von Schreib- platz

tischbutlern aus den letzten Jahren die Aufga-

benstellung erlautert.

QUALIFIZIERUNGSPHASE
i 6 Std.
Die Schillerinnen und Schiler kénnen Grundlagen de_s technischen
Arbeitens

2.4 (8) Risiken beim praktischen Arbeiten er-
kennen und durch Sicherheitsvorkehrungen
Geféahrdungen vermeiden

Einweisung in die Sicherheitsregeln fir Fach-
raume und technisches Arbeiten

Halbjahrliche Unterweisung zum sicheren Ver-
halten und Arbeiten im Fachraum.

= RiSU

2.3 (4) zeichnerische, [...] und normorientierte
Darstellungen analysieren, nutzen und erstel-
len

3.2.3.3 (1) ein Produkt [...] normorientiert dar-
stellen

Technisches Zeichnen
Freihandskizzen, Schnittdarstellungen, Sym-
metrien, Stricharten, Linienstarken

= Lernbaustein Zeichnen 1

Einfihrung in das normorientierte Zeichnen,
mafstabliche Fertigungsskizze, Bemaf3ung,
Dreitafelprojektion

Vertiefung: Technische Zeichnung in Kava-
liersprojektion

2.2 (5) Werkstoffe fachgerecht bearbeiten
2.2 (6) Werkzeuge [...] fachgerecht auswah-
len und verwenden

3.2.3.3 (4) mit Werkzeugen [...] ein Produkt
fertigen (Verfahren zum Trennen, Fugen, Um-
formen)

Unterweisung in Flige- bzw. Klebetechniken
fur Holz

L PG Sicherheit und Unfallschutz

Werkstattfiihrerschein
Einfihrung in die Arbeit mit Handwerkzeugen

Einweisung in die Arbeit mit der Tischbohrma-
schine und der Dekupiersage

L PG Sicherheit und Unfallschutz

PROJEKTPHASE

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Fertigungsaufgabe
»Schreibtischbutler”

8 Std.

Projektauftrag:

Planung und Fertigung eines Schreibtischbutlers
aus Holz auf einer quadratischen Grundplatte mit
Kantenldnge max. 20cm in Zweierteams. Der
Schreibtischbutler soll Ablagefacher (—Fugetech-
nik), Stiftekdcher (—Bohren) sowie eine schiefe

Lasten-/Pflichtenheft (Festlegung der Anfor-
derungen und Bewertungskriterien/Doku-
mentation)

Projektmanagement
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Ebene (Smartphonehalterung) (—Technische
Zeichnung, Fugetechnik) besitzen.

2.2 (4) Schwierigkeiten bei der Planung und
Herstellung eines Produkts Uiberwinden
(Durchhaltevermégen und Beharrlichkeit)
2.2 (5) Werkstoffe fachgerecht bearbeiten
2.2 (6) Werkzeuge und Maschinen fachge-
recht auswahlen und verwenden

2.3 (4) zeichnerische, symbolische und
normorientierte Darstellungen analysieren,
nutzen und erstellen

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, planen
und durchfiihren

2.4 (6) Material [...] verantwortungsbewusst
verwenden

2.4 (8) Risiken beim praktischen Arbeiten er-
kennen und durch Sicherheitsvorkehrungen
Gefahrdungen vermeiden

3.2.3.1 (2) die Eignung von Stoffen fiir einen
bestimmten Zweck erlautern

3.2.3.3 (1) ein Produkt mit definierter Funk-
tion und bestimmter Eigenschaft entwickeln,
konstruieren und normorientiert darstellen
3.2.3.3 (3) Roh- und Werkstoffe ressourcen-
schonend auswahlen und nutzen (Verschnitt,
[...])

3.2.3.3 (4) mit Werkzeugen und Maschinen
ein Produkt fertigen (Verfahren zum Trennen,
Fagen, [...])

Planung:

Durch eine technische Zeichnung planen die
Schulerinnen und Schiiler ihren Schreibtischbut-
ler.

In der Auseinandersetzung mit dem Fertigungs-
plan ,Schreibtischbutler” lernen die Schilerinnen
und Schuler das Lesen einer Technischen Zeich-
nung und deren Umsetzung in ein Produkt.

Fertigung des Schreibtischbutlers

Bearbeitung des Werkstoffs Holz

L PG Sicherheit und Unfallschutz
L BNE Bildung fir nachhaltige Entwicklung

REFLEXIONSPHASE

Die Schiulerinnen und Schiiler kénnen

Reflexion und Optimierung

1 Std.

2.2 (9) ein selbst konstruiertes Produkt opti-
mieren

2.3 (8) das abgeschlossene Projekt reflektie-
ren und Optimierungsansétze entwickeln

2.4 (7) Qualitat von [...] Produkten begriindet
einschéatzen

3.2.3.3 (5) Funktion und Eigenschaften eines
Produkts bewerten und Optimierungsanséatze
entwickeln

Abgleich mit dem Lastenheft

Reflexion der Arbeitsphase am Schreibtisch-
butler

Bewertung der Produkte

Die Schiilerinnen und Schiiler reflektieren ih-
ren Arbeitsprozess nach vorgegebenen Krite-
rien.

Die Schilerinnen und Schiiler bewerten ihre
Schreibtischbutler (wechselseitig) nach vorge-
gebenen Kriterien
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Konstruktion am Beispiel Kran
ca. 30 Std.

Beschreibung:

Zielsetzung:

Randbedingungen /
Kommentare:

Hinweis zum
Spiralcurriculum

Als Qualifizierung fiir das technische Arbeiten fertigen die Schilerinnen und Schiiler Rohkrane nach vorgegebenem Plan (unvollstandige Kranmodelle).
Anschlie3end planen und konstruieren sie die fir die Funktion des Krans notwendigen Teilsysteme und fertigen diese an (Laufkatze, Seilfihrung und
Flaschenzug). Schnelle Schilerinnen und Schiler kénnen den Kran elektrifizieren (zum Beispiel Antrieb, Beleuchtung).

Zum Einstieg in das technische Entwickeln vertiefen die Schilerinnen und Schiller ihre Kompetenzen im Bereich der technischen Kommunikation
(normorientierte Zeichnung), der Fertigung (sicherer und fachgerechter Umgang mit dem Werkstoff Holz, Werkzeugen und Bearbeitungsmaschinen)
und zu statischen Prinzipien.

Zu dieser Unterrichtseinheit werden landesweit Fortbildungen unter dem Titel ,,Konstruktion am Beispiel Kran“ angeboten, bei denen auch Schi-
lerarbeitsmaterial erhaltlich ist.

Die notwendige Einflihrung der Schilerinnen und Schiller in das sichere technische Arbeiten haben die Schilerinnen und Schiler in der Unterrichts-
einheit ,Schreibtischbutler erhalten. In dieser Einheit werden die Kenntnisse und Fertigkeiten gefestigt und vertieft.

Da die Schulergruppen in sehr unterschiedlichen Geschwindigkeiten arbeiten, ist ein Gleichtakt weder in der Fertigung der Rohkréane noch in der
Konstruktionsphase anzustreben.

Bei der Holzbearbeitung werden die Grundlagen fiir die Konstruktion und Fertigung vertieft. Die zuséatzliche Nutzung von Halbzeugen ermdglicht eine
effektivere Fertigung beziglich Zeit und Materialaufwand.
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Reflexion des Prozes-
ses und des Produkts

Heben von Las-
ten im Wandel

der Zeit Entwicklung, Kon-

struktion und Fer-

tigung der System-
elemente Lauf-

katze, Flasche und

UE Konstruktion am Beispiel sellzlige
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

7

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

AUSBLICK

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Bedeutung von Krénen

2 Std.

2.4 (3) den Zusammenhang zwischen Be-
dirfnissen des Menschen [...] und techni-
schen Entwicklungen erlautern

In einer Einstiegsprasentation lernen die Schiile-
rinnen und Schiuler Beispiele zum Thema ,Heben
von Lasten® kennen. Ausgehend von verschiede-
nen Fragestellungen er6ffnen sich Diskussions-
themen zur wirtschaftlichen und gesellschaftli-
chen Bedeutung von Kranen.

= Prasentation

QUALIFIZIERUNGSPHASE

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Fertigungsaufgabe ,,Rohkran

7 Std.

2.2 (4) Schwierigkeiten bei der Planung und
Herstellung eines Produkts Giberwinden
(Durchhaltevermégen und Beharrlichkeit)
2.2 (5) Werkstoffe fachgerecht bearbeiten
2.2 (6) Werkzeuge und Maschinen fachge-
recht [...] verwenden

2.3 (4) zeichnerische, symbolische und
normorientierte Darstellungen analysieren,
nutzen und erstellen

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, planen
und durchfuhren

2.3 (9) beim Arbeiten im Team Verantwor-
tung Gbernehmen

2.4 (6) Material [...] verantwortungsbewusst
verwenden

2.4 (8) Risiken beim praktischen Arbeiten er-
kennen und durch Sicherheitsvorkehrungen
Gefahrdungen vermeiden

3.2.3.3 (1) ein Produkt mit definierter Funk-
tion und bestimmter Eigenschaft entwickeln,
konstruieren und normorientiert darstellen
3.2.3.3 (3) [...] Werkstoffe ressourcenscho-
nend auswahlen und nutzen (Verschnitt, [...])
3.2.3.3 (4) mit Werkzeugen und Maschinen
ein Produkt fertigen (Verfahren zum Tren-
nen, Figen, [...])

Einweisung in die Sicherheitsregeln fir Fach-
raume (bei Bedarf)

Halbjahrliche Unterweisung zum sicheren
Verhalten und Arbeiten im Fachraum

L PG Sicherheit und Unfallschutz

In der Auseinandersetzung mit dem Fertigungs-
plan ,Konstruktion am Beispiel Kran“ lernen die
Schilerinnen und Schiler das Lesen und Umset-
zen einer Technischen Zeichnung in ein Produkt.

= Bauanleitung zum ,Rohkran®

Arbeitsplanung:
Jede Gruppe legt die eigene Arbeitsaufteilung
schriftlich fest (Scrumboards).

= Arbeitsplan

Fertigungsauftrag in Kleingruppen
Durchsicht des Bauplans
Arbeitspakete festlegen und verteilen

Die Schulergruppen fertigen den Rohkran arbeits-
teilig. Dazu werden folgende Lehrgédnge durchge-
fuhrt

- fluchtende Bohrungen (Verbolzung)

- Bohrertypen

- Schraubentypen

- Holzwerkstoffe

- Minimierung des Verschnitts
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Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

Kenntnisse und Fahigkeiten zur
Gestaltung eines funktionsfahigen
Krans

9 Std.

2.3 (1) Fachbegriffe der Naturwissenschaften
und der Technik verstehen und nutzen sowie
Alltagsbegriffe in Fachsprache Ubertragen

3.2.2.3 (4) Hebelwirkung [...] bestimmen

3.2.3.2 (2) Zug- und Druckkrafte zweidimen-
sional geometrisch oder rechnerisch bestim-
men (zum Beispiel Kran)

Lehrgange zu folgenden Themen:
Rollen, Achsen, Schniire

- Kraftmessung

- Lose und feste Rollen

- GesetzmaRigkeiten

- Planen von Seilziigen

- Kippmoment

Diese Lehrgéange kdnnen auch in die Pro-
jektphase integriert werden.

Die Kompetenzen kénnen auch durch die
Schulerinnen und Schiler mit Hilfe der Lern-
seiten in Eigenarbeit erworben werden:

= Lernbaustein Hebel 1
= Lernbaustein Statik 1
= Lernseite Seilzlige 1:
= Lernseite Seilzige 2:

EES.2.7 (9) eine einfache Maschine
und ihre Anwendung im Alltag und in
der Technik beschreiben (zum Bei-
spiel Hebel, Flaschenzug)

Einfache Rechnungen, eventuell rechnerge-

stutzte Simulation programmieren

= Evil. Eggrace

PROJEKTPHASE

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Exkursion (optional)

2.2 (7) die Funktionsweise technischer Sys-
teme analysieren

2.4 (9) Arbeitsfelder regionaler Firmenin[...]
Produktion erkunden und Berufe und Ausbil-
dungsgéange zu Arbeitsgebieten der [...]
Technik beschreiben

3.2.3.2 (1) den statischen Aufbau von [...]
technischen Systemen analysieren

Im Rahmen von Kurzexkursionen zu Baustellen-
kranen erkunden die Schulerinnen und Schiiler
die Komponenten und technischen Details von
Krénen. (Produktanalyse)

Fir eine Erkundung bieten sich nahegele-
gene Baustellen vor Ort an:

Erkundung technischer Details (Bauart, Steu-
erung, Winden, Gegengewichte, Laufkatze,
...) und der Einsatzbedingungen (Kosten, Ei-
genschaften guter Kréane, Ausbildung von
Kranflhrern, ...)

Die Erkundung sollte im Unterricht vor- und
nachbereitet werden.

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Projekt

10 Std.

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, planen
und durchfuhren

Projektmanagement:
Planen, Fertigen, Optimieren

Verweis auf zuriickliegende Projekte

2.1 (13) Lésungsansatze fur [...] technische
Problemstellungen entwickeln

2.2 (2) ein Problem analysieren und auf 16s-
bare Teilprobleme zurtickfuhren

2.2 (8) technische Optimierungsansatze ent-
wickeln

3.2.2.3 (7) ein Objekt mit Antrieb entwickeln,
konstruieren, fertigen und optimieren

3.2.3.3 (1) ein Produkt mit definierter Funk-
tion und bestimmter Eigenschaft entwickeln,
konstruieren und normorientiert darstellen

Projektauftrag:

Entwicklung, Konstruktion und Fertigung der Sys-
temelemente Laufkatze, Flasche und Seilzlige
Dokumentation (stundenweise)

Messung der Hebelast des Krans bei verschiede-
ner Auslage und Dokumentation auf dem Typen-
schild

= Projektplanung
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2.2 (9) ein selbst konstruiertes Produkt opti-
mieren

2.3 (7) einen Projektverlauf dokumentieren,
Projektzwischensténde beschreiben [...]

REFLEXIONSPHASE

Die Schulerinnen und Schiiler kdnnen

Reflexion von Prozess und Produkt

2 Std.

2.3 (8) das abgeschlossene Projekt reflektie-
ren und Optimierungsansatze entwickeln

3.2.1 (5) Teilsysteme durch ihre auf3eren
Funktionen beschreiben (Black-Box-Denken)

3.2.3.3 (5) Funktion und Eigenschaften eines
Produkts bewerten und Optimierungsansétze
entwickeln

Reflexion des Arbeitsprozesses: Fixierung von
MaRnahmen zur Prozessoptimierung

Die Funktion des Produktes bewerten und ausge-
hend von vorgegebenen Kriterien Optimierungs-
ansétze entwickeln

Dokumentation / Arbeitsplan hinzuziehen

Kriterien gestiitzte Bewertung des Krans als
System aus Teilsystemen (vgl. Lasten-,
Pflichtenheft)

Nutzung der Ergebnisse fur kinftige Projekte
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Wetter-App-Test
ca. 26 Std.

Beschreibung:

Zielsetzung:

Randbedingungen /
Kommentare:

Hinweis zum
Spiralcurriculum

In dieser Unterrichtseinheit soll die Fragestellung ,Wie zuverlassig ist eine Wettervorhersage“ bzw. ,Welche ist die zuverlassigste Wettervorhersage*
untersucht werden. Hierbei versucht die gesamte Klasse diese Fragen fir den Einzugsbereich der Schule zu beantworten.

Dazu werden die Vorhersagen von Wetter-Apps fir einen definierten Untersuchungszeitraum aufgezeichnet und dann mit Messungen eigener Wet-
terstationen verglichen.

Die Schilerinnen und Schiiler lernen die Grundlagen der wissenschaftlichen Auswertung von Messdaten kennen.

Die eigenen Wettermessungen werden mit Hilfe von Wetterstationen des Typs Bresser Wetter Center 5-in-1 durchgefuhrt. Es werden die Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Niederschlagsmenge aufgenommen.

Neben der Erfassung von Vorhersagen und selbst gemessenen Wetterdaten lernen die Schilerinnen und Schiler wie man Daten in Excel und
Geogebra auswerten kann. Die hier erworbenen Fahigkeiten im wissenschaftlichen Auswerten von Daten werden in Klasse 9 vertieft.

10
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Numerische Wetter-
vorhersagen und ihre
Grenzen

Start der
Erfassung

Bedeutung von
Wettervorhersa-
gen fur viele Be-

rufe

Start der Erfassung der
Wettervorhersagen

UE Wetter-App-Test

11
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

7

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

AUSBLICK

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Motivation

1 Std.

In einer Einstiegsprasentation lernen die Schi-
lerinnen und Schiler wie wichtig eine gute Wet-
tervorhersage fur verschiedene Berufe ist. Hier-
durch ist sofort die Frage aufgeworfen, welches
die beste Wetter-App ist.

= Prasentation

QUALIFIZIERUNGSPHASE 1

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Wetterparameter und ihre
Messverfahren

5 Std.

2.1 (1) Informationsquellen gezielt nutzen
und deren Aussagekraft und Zuverléassig-
keit bewerten

2.1 (2) Bestimmungshilfen, Datenblatter,
thematische Karten und Tabellen nutzen
2.1 (3) Informationen systematisieren, zu-
sammenfassen und darstellen

2.1 (11) aus Problemstellungen Recher-
che- und Forschungsfragen ableiten

2.2 (7) die Funktionsweise technischer
Systeme analysieren

2.3 (1) Fachbegriffe der Naturwissen-
schaften und der Technik verstehen und
nutzen sowie Alltagsbegriffe in Fachspra-
che ubertragen

2.3 (4) zeichnerische, symbolische und
normorientierte Darstellungen analysie-
ren, nutzen und erstellen

2.4 (2) das Zusammenwirken naturwis-
senschatftlicher Erkenntnisse und techni-
scher Innovationen erlautern

3.2.1 (1) Systeme analysieren und durch
Systemgrenzen und Teilsysteme be-
schreiben

3.2.2.1 (1) die Bedeutung der Sonne fir
das Leben auf der Erde erlautern

3.2.3.4 (1) naturliche [...] Stoffstréme
und Stoffkreislaufe erlautern

3.2.4.2 (1) Bedingungen fir zuverlassige
Messungen erlautern und Messverfah-
ren optimieren (systematische und zufél-
lige Messfehler, [...], Randbedingungen
oder Einflussgrof3en, Kontrollmessungen
oder Reproduzierbarkeit)

3.2.4.2 (5) raumbezogene Daten darstel-
len und nutzen

Selbststéndige Erarbeitung der Grundbegriffe
der Wetterkunde z.B.: Wetter, Witterung und
Klima.

Gemessen werden sollen die Wetterparameter:
- Luftfeuchtigkeit

- Luftdruck

- Niederschlagsmenge

- Temperatur

- Windgeschwindigkeit

Formulierung geeigneter Bedingungen fir die
Aufstellung der Wetterstationen, fur die Durch-
fihrung der Datenerfassung und Messung.

= Lernbaustein Forschen 1
= Lernbaustein Forschen 2

12
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PROJEKTPHASE (Teil 1)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Projektauftrag/Datenerfassung

7 Std.

2.1 (1) Informationsquellen gezielt nutzen
und deren Aussagekraft und Zuverlassig-
keit bewerten

2.1 (3) Informationen systematisieren [...]
2.1 (6) grofRe Datenmengen auch compu-
tergestutzt erfassen [...]

2.2 (7) die Funktionsweise technischer
Systeme analysieren

2.3 (1) Fachbegriffe der Naturwissen-
schaften und der Technik verstehen und
nutzen [...]

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, planen
und durchfuhren

2.3 (9) beim Arbeiten im Team Verantwor-
tung Ubernehmen

3.2.4.2 (1) Bedingungen fir zuverlassige
Messungen erlautern und Messverfah-
ren optimieren (systematische und zufal-
lige Messfehler, [...] , Randbedingungen
oder Einflussgrof3en, Kontrollmessungen
oder Reproduzierbarkeit)

Ermittelt, welche Wetter-App bzw. Vorhersage-
quelle die besten Vorhersagen fir euren Ort lie-
fert.

Aufgabenteilung:

Rechercheexperte: Ein Gruppenmitglied erfasst
die Wettervorhersagen mit einem Tabellenkal-
kulationsprogramm fiir den Messzeitraum und
den ausgemachten Ort.

Messexperte: Das andere Gruppenmitglied
bringt die Wetterstation am vereinbarten Ort an
und dokumentiert dies fotografisch. Im Mess-
zeitraum erfassen die Schilerinnen und Schiler
die Messwerte mit einem Tabellenkalkulations-
programm.

Im Unterricht wird zeitgleich die Arbeit mit ei-
nem Tabellenkalkulationsprogramm und die
Auswertung der Daten besprochen.
Mittelwert, Modalwert, Median, Box-Plot

= Lernbaustein Tabellenkalkulation 1
= Videos zur Tabellenkalkulation

= Lernbaustein Auswertung 1

EYEl3 2.5 Daten aus- und bewerten Klasse 7: Mit-

telwert, Median, Boxplot

PROJEKTPHASE (Teil 2)

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen

Auswertung

9 Std.

2.1 (1) Informationsquellen gezielt nutzen
und deren Aussagekraft und Zuverléassig-
keit bewerten

2.1 (2) Bestimmungshilfen, Datenblatter,
thematische Karten und Tabellen nutzen
2.1 (3) Informationen systematisieren, zu-
sammenfassen und darstellen

2.1 (4) Experimente [...] auswerten und
bewerten

2.1 (5) Messdaten mathematisch auswer-
ten, beschreiben und interpretieren

2.1 (6) grolRe Datenmengen auch compu-
tergestutzt erfassen, verarbeiten und vi-
sualisieren

2.1 (12) Hypothesen entwickeln und in
Untersuchungen tUberprifen

2.1 (13) Lésungsanséatze fur naturwissen-
schaftliche bzw. technische Problemstel-
lungen entwickeln

3.2.4.2 (3) Messdaten mit Hilfe von Soft-
ware auswerten und darstellen ([...]
Tabellenkalkulation)

3.2.4.2 (5) raumbezogene Daten darstel-
len und nutzen

Auswertung der Abweichung: Vorhersage —
Messung mit einem Tabellenkalkulationspro-
gramm

Dokumentation der Auswertung

= Prasentation

13



Schulcurriculum fir das Fach NwT / Klasse 8 — Gymnasien im Ellental Bietigheim-Bissingen

2.1 (14) naturwissenschaftliche und tech-
nische Zusammenhange mathematisch
beschreiben und nutzen

2.2 (2) ein Problem analysieren und auf
I6sbare Teilprobleme zuruckfuhren

2.3 (1) Fachbegriffe der Naturwissen-
schaften und der Technik verstehen und
nutzen sowie Alltagsbegriffe in Fachspra-
che Ubertragen

2.3 (3) Sachverhalte auf das Wesentliche
reduziert darstellen

2.3 (4) zeichnerische, symbolische und
normorientierte Darstellungen analysie-
ren, nutzen und erstellen

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, pla-
nen und durchfiihren

2.3 (7) einen Projektverlauf dokumentie-
ren, Projektzwischenstande beschreiben
und auf Planabweichungen nachsteuernd
reagieren

2.3 (9) beim Arbeiten im Team Verant-
wortung Ubernehmen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Wissenschaftliche Konferenz 2 Std.
2.3 (7) einen Projektverlauf dokumentie- 3.2.3.3 (5) Funktion und Eigenschaften Jede Gruppe prasentiert und begriindet ihr Vor-
ren, Projektzwischenstinde beschreiben eines Produkts bewerten und Optimie- gehen bei der Auswertung. Anschlieend wird
und auf Planabweichungen nachsteuernd | fungsansatze entwickeln diskutiert, welche Gruppe wie gut vorgegangen
reagieren ISt.
2.3 (8) das abgeschlossene Projekt reflek-
tieren und Optimierungsanséatze entwi-
ckeln
2.4 (7) Qualitat von Untersuchungsergeb-
nissen und Produkten begriindet einschat-
zen
REFLEXIONSPHASE
2 Std.

2.1 (8) Modelle zur Beschreibung und Er-
klarung von Sachverhalten nutzen

2.1 (10) Grenzen von Modellen erkennen
2.1 (15) computergestutzte Simulationen
zur Erkenntnisgewinnung nutzen

2.2 (7) die Funktionsweise technischer
Systeme analysieren

3.2.1 (1) Systeme analysieren und durch
Systemgrenzen und Teilsysteme be-
schreiben

3.2.2.1 (1) die Bedeutung der Sonne fur
das Leben auf der Erde erlautern

3.2.3.4 (1) natdrliche [...] Stoffstréme
und Stoffkreislaufe erlautern

Wie werden Wettervorhersagen erstellt? Simu-

lation einer numerischen Wetterberechnung.
Prinzip einer Simulation.

= Prasentation
= Links

14
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2.3 (1) Fachbegriffe der Naturwissen-
schaften und der Technik verstehen und
nutzen sowie Alltagsbegriffe in Fachspra-
che Ubertragen

3.2.4.2 (5) raumbezogene Daten darstel-
len und nutzen

15
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Steuerung von Licht- und Schalleffekten
ca. 36 Std.

Beschreibung:

Zielsetzung:

Randbedingungen /
Kommentare:

Hinweis zum
Spiralcurriculum

Der Mikrocontroller wird als programmierbares System eingefiihrt. Im Projekt wird er als elektronischer Schalter verwendet, LEDs, Lautsprecher, ein
LCD-Display und evtl. ein Motor werden angesteuert und Daten am PC sichtbar gemacht.

Der Einstieg in die Informationsverarbeitung erfolgt durch die Erarbeitung der Grundlagen der elektronischen Datenverarbeitung mithilfe eines Mikro-
controllers.

Vorausgesetzt werden:

- physikalische Grundlagen: elektrischer Stromkreis, Gesetze der Reihenschaltung, Bauteile (Widerstand, LED)
- Kenntnisse zum Umgang mit einem Computer (Grundkurs Medienbildung)

- Kenntnisse uber Algorithmen, Daten (Aufbaukurs Informatik)

Das vorliegende Curriculum nutzt den Mikrocontroller Arduino.

In der vorgestellten Einheit wird der Mikrocontroller an einem schilernahen Beispiel eingefiihrt, der in weiteren Unterrichtseinheiten in Klasse 9 und
10. zur Datenerfassung und -auswertung sowie zur Steuerung und Regelung von Prozessen eingesetzt wird.

16
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Reflexion des Prozesses
und des Produkts

Gesteuerte Sys-

teme im Alltag
Planung und Realisie-

rung einer Modell-
Disco im Schuhkarton-
format

UE Disco in der Box
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

7

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

AUSBLICK

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Steuerung im Alltag

1 Std.

2.1 (3) Informationen systematisieren, zu-
sammenfassen und darstellen

Kennenlernen von Steuerungsprozessen an
Alltagsgeraten und in Alltagssituationen

= z.B. Videoclip aus einer Disco

2.3 (1) Fachbegriffe der [...] Technik verste-
hen und nutzen [...]

2.4 (8) Risiken beim praktischen Arbeiten er-
kennen und durch Sicherheitsvorkehrungen
Gefahrdungen vermeiden

elektrischer oder elektronischer Schaltungen
beschreiben

3.2.4.4 (3) elektrische oder elektronische
Schaltplane analysieren und in einfachen
Féallen entwickeln

3.2.4.4 (4) elektrische oder elektronische
Schaltungen realisieren und ihre Funktions-
fahigkeit untersuchen

Videosequenz aus einer Disco LVB  Qualitat Konsumguter
QUALIFIZIERUNGSPHASE
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Umgang mit Elektrizitat und 7 Std.
Hardware
3.2.4.4 (1) Die Funktion von Bauteilen Sicherheitseinweisung =2 RiSU

L PG Sicherheit und Unfallschutz

Einweisung ins Léten

- Lotvorgang

Beachtung von Temperaturbegrenzungen

- Erkennen von elektronischen Bauteilen
und Beschreiben der &u3eren Funktion
(LED, Schutzwiderstand)

- Messung von Widerstadnden mit dem
Multimeter (Farbcodierung von Wider-
stéanden)

= Lernbaustein Létenl

Netzgerét (Batterie), Steckplatine, LED, Wider-
stande, Multimeter
- LED polungsrichtig anschlieBen

Die Festlegung von Regeln fiir die Ubersichtlich-
keit des Schaltungsaufbaus ist empfehlenswert.

G 3.2.(9) einfache elektronische Bauteile
untersuchen,[...] funktional beschreiben
und Anwendungen erlautern (zum Bei-
spiel dotierte Halbleiter, Diode, Leuchtdi-
ode, temperaturabhangige Widerstande,
lichtabhangige Widerstande)

18
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7

Lehrgénge fur Kleingruppen, die spezielle
Projektauftrage bearbeiten.

= Lernbaustein Schaltung 1 (Seite 1)
= Lernbaustein Schaltung 2 (Seite 1-2)
= Lernbaustein Multimeter 1

3 2.5 (7) in einfachen Reihenschaltungen
und Parallelschaltungen GesetzmaRig-
keiten fir die Stromstérke und die Span-
nung beschreiben (Maschenregel, Kno-
tenregel)

3.2.4.4 (2) Schaltungen entwickeln,
Bauteile dimensionieren und auswahlen
(Schaltplan, Datenblatt, Vorwiderstand,
Spannungsteiler)

L MB Informationstechnische Verwendung der
eingebauten SMD-LED

Die Schillerinnen und Schiller kénnen Programmierung 10 Std.
2.3 (4) zeichnerische, symbolische und 3.2.1 _(5) Teilsystem_e durch ihre &uRReren Einweisupg der SchUIerin_nen und Schuler: = Lernbaustein Arduino 1 (Seite 1-12 und
normorientierte Darstellungen analysieren, Funktionen beschreiben (Black-Box-Denken) | -  Verbinden des uC mit dem PC Seite 20-21)

nutzen und erstellen

3.2.3.4.(1) Beispiele der anallogen oder digi-
talen Informationscodierung aus Natur und
Technik beschreiben

3.2.4.3 (3) Das Prinzip der Steuerung dar-
stellen und erkléaren

3.2.4.3 (5) Elemente einer Programmierspra-
che beschreiben (zum Beispiel [...] Verzwei-
gung, Schleife, Zahler [...])

3.2.4.3 (6) Algorithmen fur zeit- [...] gesteu-
erte Prozesse in einer Programmiersprache
darstellen und damit Steuerungsablaufe rea-
lisieren

3.2.4.4 (3) elektrische oder elektronische
Schaltplane analysieren und in einfachen
Fallen entwickeln

3.2.4.4 (4) elektrische oder elektronische
Schaltungen realisieren und ihre Funktions-
fahigkeit untersuchen

- Kennenlernen der Programmieroberfla-
che und erster Anweisungen

Die Schiilerinnen und Schiiler testen ein vor-

gegebenes Blinklichtprogramm und analysie-

ren die Programmstruktur. Sie modifizieren

es

Umsetzen eines Schaltplans in eine Schal-
tung auf der Steckplatine

Programmierung einer einfachen Ampel-
schaltung

- Anschluss von mehreren LEDs

Nutzung mehrere Ausgénge zur Ansteue-

rung (Umgang mit Variablen)

- Ansteuerung von Lautsprecher (auch
mit Transistor als Verstarker) und LCD-
Display

Anknuipfung an Aufbaukurs Informatik
Programmaufbau
Es werden noch keine Sensoren eingesetzt

[YAN3.1.2 (4) Algorithmen zu gegebenen
Problemstellungen entwerfen

L MB Informationstechnische Grundlagen

Struktureller Aufbau eines Programmes
- Deklaration
- Ausfuhrung

Kommentieren des Programmcodes

bei Arduino
- void setup
- void loop
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2.1 (2) [...] Datenblatter [...] nutzen

2.3 (3) Sachverhalte auf das Wesentliche re-
duziert darstellen

2.4 (3) den Zusammenhang zwischen Be-
dirfnissen des Menschen und [...] techni-
schen Entwicklungen erlautern

Ansteuern eines Lautsprechers

- Ausgabe von Tonen

- Programmieren eines Sirenensignals,
einer Melodie

Lautsprecher als Black Box

B3 2.2 (1) akustische Phanomene be-
schreiben (Lautstarke, Tonhohe,
Amplitude, Frequenz)

PROJEKTPHASE

Die Schulerinnen und Schiiler knnen

16 Std.

2.3 (6) ein Vorhaben strukturieren, planen
und durchfuhren

Projektmanagement:
Planen, Fertigen, Optimieren

Verweis auf zurlickliegende Projekte

2.2 (4) Schwierigkeiten bei der Planung und
Herstellung eines Produktes tiberwinden
(Durchhaltevermégen und Beharrlichkeit)
2.2 (5) Werkstoffe fachgerecht bearbeiten
2.2 (6) Werkzeuge und Maschinen fachge-
recht auswahlen und verwenden

2.2 (9) ein selbst konstruiertes Produkt opti-
mieren

2.3 (7) einen Projektverlauf dokumentieren
[...]

2.3 (9) beim Arbeiten im Team Verantwor-
tung Ubernehmen

3.2.4.1 (3) die Gefahrdung von Auge oder
Ohr durch Uberlastung beschreiben und per-
sonliches Handeln von gesundheitlichen
Grenzwerten ableiten

Projektauftrag:

Programmierung und Fertigung einer Modell-
Disco im Schuhkartonformat mit Wiedergabe
von Musik und Unterstiitzung durch optische
Effekten

Musik und Licht gekoppelt, eventuell mit Ser-
vomotor

Die Schiilerinnen und Schiiler setzen den Projek-
tauftrag nach individuellen Vorstellungen in Klein-
gruppen um:

- eigene Tonfolgen, MP3-Sounds, ...

- Blinken, Farbwechsel, ...

L PG Sicherheit und Unfallschutz
L BO Fachspezifische und handlungsorien-

tierte Zugange zur Arbeits- und Berufs-
welt

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Prasentation 1 Std.
2.3 (5) verschiedene Darstellungsweisen zur Vorstellung des Produkts
Erstellung von Dokumentationen geeignet
kombinieren
REFLEXIONSPHASE
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen 1 Std.

2.3 (8) das abgeschlossene Projekt reflektie-
ren und Optimierungsansatze entwickeln

- Bewertung
- Rickblick
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